ZALICZENIE POPRAWKOWE

O
R=1kQ
UwE
O

Oblicz napigcie (catkowite) uwy(f) jesli uwg(f) = 20 + Ssin(wt) V. W
obliczeniach przyjmij nastgpujace parametry diody Zenera: Uz= 10V,
rz=5Q. [2p]

Rp=100 kQ

Oblicz napigcie Uwy jesli tranzystory T,+T; sa krze-
mowe (Ugg = 0,7 V) 1 maja wspotczynnik wzm. prado-
wego 3 = 100. [3p]

Zmierzono wartosci pradu I dla réznych warto$ci napigcia Ugs:

Ip [mA] |16 34 |40 |46
Ugs [V] |0 395 |40 |4,05

Oblicz teoretyczna i rzeczywista warto§¢ malosygnalowej transkon-
duktancji tranzystora JFET w punkcie pracy Ugs=4V, Ip=4mA. [2p]

Oblicz kolejno: transkonduktancje g,, w punkcie pracy
[1p] i wzmocnienie na $rodku pasma k, [1p], rezystancje
wejsciowa R, [1p] oraz wzmocnienie skuteczne k4 [1p],
dolng czegstotliwos¢ graniczna f; [2p], pojemnosé wej-
sciowa, C,, [1p] oraz gorna czestotliwos¢ graniczna f,
[2p]. W obliczeniach przyjmij A, = 100, 7., = 1/hy = o,
Cb’e: 30pF, Ch’c: 5 pF, Fppy = 30Q2.

Oblicz u,,(f) (W przyblizeniu) jesli

(a) uy(f) = 10sinot mV. [3p]

(b) wzmacniacz sterowany jest sygnalem ze zrodla napigciowego eq(f)
= 10sin(wf) mV o rezystancji wewnetrznej R, = 500Q. [2p]

Obliczenia przeprowadz dla $rednich czgstotliwosci.

Zmierzono napigcie state na pojemnosci C,, U= 10V. Wyznacz punkt
pracy tranzystora [1p] jego prad nasycenia Ipgs, [ 1p] transkonduktancje
malosygnatowa g, [1p] oraz wzmocnienie k,o [2p]. Znane jest napigcie
progowe tranzystora MOS, Up = -10V. Obliczenia przeprowadz dla
$rednich czestotliwosci zaktadajac, ze r,, = 0.

Oblicz napigcie u,,(?) jesli u(¥) = 12sin(wf)mV, u,(f) = 12sin(wr+60°)
mV [3p]. Obliczenia przeprowadz w zakresie $rednich czgstotliwosci.




U,~=150V I

’UEE: -10V

(a) Oblicz prad Iy oraz rezystancje wewngtrzna R, zrodta pradowego
T5-T4 [2p].

(b) Oblicz wzmocnienia dla sygnatow réznicowego k;r [1p] i wspol-

nego (sumacyjnego) k;s [2p], oraz wspotczynnik tlumienia sygnatu
wspolnego CMRR". [1p]

9R

a) Zaktadajac, ze WO jest idealny oblicz wzmocnienie [1p] i narysuj
logarytmiczng charakterystyke amplitudowa [2p] i fazowa [2p]. Na
wykresie zaznacz istotne wielko$ci: wzmocnienie i fazg dla @ — oo i
® — 0, -czgstotliwosci graniczne, nachylenie charakterystyki
amplitudowe;j. Przyjmij R = 10kQQ, C = 10nF.

b) Wyznacz goérna czestotliwo$¢ graniczna f, wzmacniacza jeSli
zastosowano WO o polu wzmocnienia GB = 10°Hz. [2p]
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b) f; = GB/10 = 100kHz ’ !

Zad. | Odpowiedz: podaj ostateczny wzor i wartos¢ pkt.
Uyy =ty +Uyy, gdzie skh stata: Uy =U, + Mrz ~10+0,05V =10,05V, oraz
1 . +77 )
u,, =u,,—~4—=0,025sin(er)V
’ R+v,
2 T1 nasycony: UCE_ 0 2V T2 Zatkany IC 0 T3 aktywny IB_ (UCC_UBE)/(RBI+RC) ZOMA ]C 2mA UCE 4V. 3
Al 12mA _ 21
3 gm(rzeczywiste) = AUZD)S 0 v =12m S ]DSS 16mA UP_ SV’ gm(teoretyczne) = _ 5:5: (1 - UGS /UP) = 21’1’18 2
@ = 120mS, ky= —gRo=—1200 2
Tpe :h21/gm: 833 Qs Rwe = RB‘ |rb’e =770 Qo kus0: kuORWE/(Rwe+Rg) =-1125 2
a= Cl(Rg+ Rye) = 0,82 ms,
(= CZ(RO + rce) =, 2
4 7' = CeRe|[[(rpe * Rp||R)/ (a1t 1)] = Cerp o/ (h+1) = 0,64 ms
fi=1/2nz") =250 Hz.
Cwe: Cb ’e+(1_k140)cb (o 603 SpF 1
Twe = Cwe(Rg| |RB+rbb’)| ‘rb’e = we(Rg+rbb’)| |rb’e =440 ns
Ty = CpeRp= 50 ns
J~=1/(2nt,,) =363kHz 2
Wzmacniacz OB, (2)u,, (1) = g, Rcu,, (1) = %Rcuwe(t) =3,2sin(er)V 3
T
5
(b) Froe =1/ =125Q k  =k,o=—2 =78, thy(l) = kuoe(f) = 0,078 sin(cr) V. 5
) r,,+
we g
ID: UCZ/RD: 10 mA, UGS: _IDRS: -5 V, 1
6 Ipss = Ip/(1— UGS/UP)2 =40 mA [Ugp = —(E — Ugr) =-10 V < Up — tranzystor w zakresie nasycenia], 1
8m :—2[DS_5'(1—UG5/UP)/UP:4IHS 1
wzm. ze wspolnym drenem (wtornik zrodtowy), k0= g,.Rs /(g.Rs+ 1) = 2/3 2
. + 1 E
u,(t) = uy (1) — up(f) = 12sin(ot — 60°) mV, k,. =— g,Rc||Ry= Rc||Ry =80
7 2 4U 3
Uy () = k,; u,(f) = 0,96sin(wt — 60°)V
_ _ 1 U, 2
Ip = (Upe — Upp)[ R=2 mA, R, = =2 =75kQ
h22T3 E
1 1171,/2 1
kt==g R.=—"E£""R.=100 40 dB
ur 2 gm C 2 UT C ( )
8
R R
k) = ) =——C - —L (-30dB) 2
hy, + 2R, (1 +h21) 2R, 30
L |—1R U, _ YUs , CMRR" =20lg |k | =201g — Us =70dB 1
|ki | 4U; R.Ig ZUT k. 22U,
kyy 10 (20 dB)
. i /\ +20 dB/dek
a) f, =5 HJORC 514 4B)
“ 1+ jwRC/2
1/(RC) 2/(RC) ®
9 7
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