WZMACNIACZE LOGARYTMUJACE I DELOGARYTMUJACE

1. PRZEBIEG CWICZENIA

LT Na ptytce  PCB oznaczonej LOG/DELOGI1 zmontowaé najprostsza wersje ukladu

logarytmujacego. Nastepnie nalezy zaprojektowaé i potaczy¢ uklad do pomiaru charakterystyki

przejsciowej tzn. zalezno$ci Uwy(Uwe) jedng z dwoch metod opisanych ponize;.

a) Za pomoca oscyloskopu cyfrowego (wykorzysta¢ generator oscyloskopu, sygnal wejsciowy:
liniowo-narastajacy, ok. 40 Hz, 10 Vpp, przesunigcie = 5 V). W kanalach oscyloskopu
obserwowac przebiegi napigcia wejsciowego i wyjsciowego (w funkcji czasu). Nalezy zastosowaé
wzmocnienia, ktore zapewnig maksymalne wykorzystanie zakresu przetwornikow ADC: wykresy
Uwy(t) 1 Uwg(t) powinny zajmowaé caty ekran. W celu wyeliminowania szumow zastosowaé
usrednianie napi¢cia wyjsciowego (przycisk Acquire). Charakterystyki Uwy(t) i Uwg(t) zapisa¢ do
plikow w formie tekstowej .txt lub .csv. Pomiary przeprowadzi¢ dla trzech réznych wartos$ci
rezystancji w uktadzie wzmacniacza, R = 2, 10, 50 kQ. Po pomiarach roztaczy¢ uktad pomiarowy.

b) Metoda ,,punkt po punkcie” (wykorzysta¢ generator oscyloskopu). Pomiary przeprowadzi¢ dla
trzech r6znych wartos$ci rezystancji w uktadzie wzmacniacza, R = 2, 10, 50 kQ.
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Rys.1.1 Schemat ideowy na ptytce PCB w
2 sekcji oznaczonej jako LOG/DELOGI.
INo—$—10- Uklad zawiera wzmacniacz operacyjny
pA741. Dioda D1 zabezpiecza zlacze
emiter-baza tranzystora przed przebiciem.
Na rysunku zachowano takie samo ro-
zmieszczenie elementéw jak na plytce
drukowanej.  Przerywanymi  liniami
polaczono pary zaciskdw, pomigdzy ktore

mozna wiacza¢ dodatkowe elementy.

1.2

W oparciu o ptytke PCB (czes¢ LOG/DELOG1) zmontowaé najprostsza wersj¢ uktadu

delogarytmujacego. Nastepnie nalezy zmierzy¢ metodg punkt po punkcie charakterystyke przejsciowa

(zastosowaé zrodlo pradowe dostepne na plytce.). Pomiary przeprowadzi¢ dla trzech réznych

wartosci rezystancji w petli sprzezenia zwrotnego wzmacniacza, R =2, 10, 50 kQ.



1.3

Do wejscia ukladu demodulujagcego wzmacniacza logarytmujgcego (oznaczenie

LOG2 ADS8310) poditaczy¢ generator (wbudowany w oscyloskop). Na wyjscie nalezy podiaczyé
oscyloskop oraz woltomierz napigcia stalego. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla przebiegu
sinusoidalnego o czestotliwosci 20 MHz w zakresie napi¢¢ od 100uV = (10mV/100) do 2,2V dla 3
warto$ci w kazdej dekadzie (np. 100 pV, 200 puV, 500 uV .... ). Maksymalne napigcie wejSciowe,
jakie mozna poda¢ na wejscie uktadu, wynosi 2,2 Vpp. [Uwaga: jesli korzysta si¢ z generatora
wbudowanego w oscyloskop nalezy wybra¢ ustawienie generatora Output Load: 50 (2, po zakonczeniu
pomiaréw przywrocic¢ ustawienie Output Load: High-Z.]. Zmierzy¢ charakterystyke Uwy pc = f(Uwe rus
W pomiarach z uzyciem dzielnika wejsciowego nalezy wlaczy¢ usrednianie (Acquire » Acq Mode »

Averaging)

2. SPRAWOZDANIE

2.1. Narysowaé¢ schematy uktadéw pomiarowych wzmacniaczy badanych w p. 1.1, 1.2. Zmierzone
charakterystyki narysowa¢ w uktadach: pétlogarytmicznym lub odwrotnie potlogarytmicznym. W za-
kresie liniowym charakterystyki aproksymowac funkcja liniowa (np. arkusze kalkulacyjne Excel, Ori-
gin). Na podstawie rownania linii aproksymujacej wyznaczy¢ wspotczynnik sprawnosci zlgcza emite-
rowego m oraz prad zerowy gy tranzystora. Wymieni¢ przyczyny odstepstw zmierzonych charaktery-
styk od charakterystyk idealnych, wystepujace w zakresie matych i duzych napig¢.

2.2. Narysowa¢ schemat uktadu pomiarowego i zmierzong charakterystyke Uwvpc [V] =f(UwedBm
[dBm]) wzmacniacza demodulujacego badanego w p. 1.3 (patrz opis uktadu). Wyznaczy¢ nachylenie
(ang. slope) (mV/dBm) oraz przesuniecie (ang. intercept) (dBm). W tabeli poréwna¢ wyznaczone i
katalogowe wartosci tych parametrow.

2.3 Poda¢ przyktad aktualnie produkowanego wzmacniacza logarytmujgcego. Zamiesci¢ diagram ilu-
strujacy jego budowe, przyktad zastosowania oraz zakwalifikowa¢ uktad do jednej z klas wzmacnia-

czy logarytmicznych (DC, baseband, demodulating, rms to dc converter, log-ratio, itp).

3. WYKAZ PRZYRZADOW

e oscyloskop cyfrowy z wbudowanym generatorem sygnatow

e woltomierz DC (2 szt.)



