GENERATOR COLPITSSA

1. PRZEBIEG CWICZENIA

L1 Obliczy¢ takie warto$ci pojemnosci C; i C, w uktadzie Colpittsa jak na rysunku a) aby gene-

rator wytwarzal drgania o czgstotliwosci fy. Wartos¢ f, nalezy wybra¢ w granicach 0.7+ 1.5 MHz.

Przyja¢, L, = 15pH, L, = 370uH (w obliczeniach uproszczonych mozna przyjac¢ ze dla czgstotliwosci

] fo cewka L; stanowi rozwarcie). Na wktadce DN072B (patrz
Uge Bi-1dy J_C:]k J_.:;f U . rys. 3.1) zamontowaé elementy tak aby uzyskac projektowany
Lo uktad. Potaczy¢ uktad do pomiaru amplitudy (wykorzystac
T LT]Hb woltomierz prawdziwej wartos$ci skutecznej) 1 czestotliwosci
generowanych drgan w funkcji napigcia zasilajacego Ucc.
. Pomiary powtorzy¢ przy zmniejszonej dobroci obwodu rezo-
r nansowego tzn. przy rezystorze Ry (1 - 3 kQ) wlaczonym

pomiedzy zaciski 9 1 10 wktadki.
Sprawdzi¢ warunki generacji drgan poprzez zmiang wzmocnienia czwornika sprzezenia
2 zwrotnego [3. Uruchomi¢ zaprojektowany w punkcie 1.1 generator z dotaczonym rezysto-

rem R;. Ustawi¢ napigcie Ucc = 10 V. Nastepnie zmienia¢ warto$ci C, i mierzy¢ amplitude i czesto-
tliwos¢ generowanych drgan. Obserwowaé ksztalt generowanego sygnatu. Pojemnosci C, nalezy
zwigksza¢ az do zerwania si¢ drgan. Odnotowac warto$¢ pojemnosci, dla ktorej uktad przestaje gene-
rowaé¢ drgania. Wyniki umiesci¢ w tabeli. Warto$¢ pojemnosci ustala¢ na podstawie pomiaréw a nie
warto$ci znamionowych.

C, [nF]

fo [Hz]

amplituda drgan Uce [V]
ksztalt przebiegu (szkic)
lku| (obliczy¢)

13 Sprawdzi¢ warunki generacji drgan poprzez zmian¢ wzmocnienia wzmacniacza k,. Dla r6z-

nych wartosci kondensatora C, (czyli dla r6znych wartosci ) doprowadzi¢ do zerwania
drgan generatora zmieniajac wartos¢ napigcia zasilajacego uktad. Wyniki umiesci¢ w tabeli. Pomiary
przeprowadzi¢ dwukrotnie z dotaczonym rezystorem R i bez tego rezystora.

C, [nF]

B=C/GC,

napigcie zerwania drgan Uce [V]
Ic [mA] (obliczy¢)

lkup| (obliczy¢)




1.4 Potaczy¢ uktad generatora kwarcowe-

go Pierce'a jak na rysunku b). Nastep-
nie zmierzy¢ czgstotliwos¢ drgan f, w funkcji

napigcia Ucc. Pomiary przeprowadzi¢ przy

wmontowanym i wymontowanym rezystorze Ry.

2. OPIS GENERATORA COLPITTSA -
WKLADKA DN072B

Wktadka DNO72B umozliwia potaczenie generatora Colpittsa i generatora kwarcowego Pierce’a.
Elementem aktywnym w badanym uktadzie jest tranzystor T,. Elementami obwodu rezonansowego sa
kondensatory C; i C, oraz cewki L; =400 puH i L= 15 pH. Kondensator C4 separuje obwodd bazy od
obwodu kolektora dla sktadowej statej. Cewka L; umozliwia zasilanie tranzystora T;. Uktad generato-
ra zasilany jest napigciem, ktérego warto$¢ mozna zmienia¢ od 6 do 14 V, za pomoca potencjometru
R,; oznaczonego na plycie czotowej "Ucc". W celu zmniejszenia wpltywu pojemnosci kabli pomiaro-
wych w uktadzie zastosowano wtorniki separujace z tranzystorami Ts i T oraz uktad wzmacniajaco-
separujacy z tranzystorami T,, T5 do czgstosciomierza cyfrowego. Amplituda sygnatu na wejsciu "be"
jest rdwna amplitudzie na bazie tranzystora. Natomiast amplituda sygnatu na wyjsciu "ce" jest rowna

0,1 amplitudy sygnatu na kolektorze tranzystora.
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Rys.3.1 Schemat ideowy wktadki DNO72B - generator Colpittsa i generatory kwarcowe



3. SPRAWOZDANIE
3.1 Zamiesci¢ schemat uktadu oraz obliczenia projektowe dla pkt. 1.1.
3.2. Narysowac¢ (na jednym wykresie) wszystkie zmierzone zaleznos$ci fo(Ucc). Na ich podstawie wy-
znaczy¢ $rednig wrazliwos¢ czgstotliwoscei fy na zmiany napigcia zasilania

o1 Ml S,

! AU, /U, '

Obliczenia umiesci¢ w tabeli.
3.3. Wymieni¢ co najmniej 4 sposoby w jakie napigcie Ucc moze wptywaé na czgstotliwosc f, Ktory z
wymienionych powodow decyduje o obserwowanej w pomiarach zaleznosci fo(Ucc)? (wskazowka:
przeanalizowa¢ wzory na poprawki liniowa i nieliniowa w generatorze Colpittsa.).
3.4. Wyjasni¢ roznice wrazliwosci S;/ w generatorach bez dotaczonego rezystora Ry i z dotaczonym
rezystorem Ry. (wskazowka: w celu udzielenia petnej odpowiedzi nalezy: (i) narysowa¢ charaktery-
styki amplitudowe i fazowe obwodu rezonansowego w obu mierzonych przypadkach oraz podac
zwiazki migdzy dobrocia obwodu rezonansowego a statoscia czgstotliwosci, (ii) rozwazy¢ w jaki spo-
sob dobro¢ obwodu wptywa na warto$¢ nieliniowej poprawki czgstotliwosci).
3.5. Przeprowadz obliczenia w tabelach w pkt. 1.2 1 1.3. (wskazéwka: wzmocnienie wzmacniacza
obliczy¢ jako ku=gm-Robe, gdzie Robe = Ri||Rr a Rr = 1.2 kQ jest zastepcza rezystancja rownolegla
obwodu rezonansowego (Rr wyznaczono mierzac dobro¢ obwodu rezonansowego obcigzajacego
wzmacniacz, R,w,Ci= Q = fo/2Af). Transkonduktancje tranzystora mozna obliczy¢ jako gm= 40Ic/n
gdzie I¢ jest pradem kolektora, wyznaczonym na podstawie schematu, a wspotczynnik sprawnosci
ztacza n = 1). Sformutowac odpowiedz na pytanie, co jest przyczyna zrywania drgan obserwowang w
pomiarach w pkt. 1.3, 1.4?

3.6 Zamiesci¢ wyniki symulacji obwodu za pomocg programu PSPICE

4. WYKAZ WKLADEK I PRZYRZADOW

wktadki DNO072B
oscyloskop
multimetr z pomiarem prawdziwej wartosci skutecznej (true rms) np. HP (Agilent) 34401 A

czestosciomierz np. METEX
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