WARUNKI GENERACJI DRGAN

1. PRZEBIEG CWICZENIA
1.1.

Potaczy¢ uktad do pomiaru charakterystyk amplitudowej i fazowej wzmacniacza pasmowe-

go w czesci PCB WGD. Wlaczy¢ napiecia zasilajace oraz przyrzady pomiarowe. Do pomiaru uzy¢

funkcji FRA w oscyloskopie (ustawi¢ amplitude na 40 mV).

NaStaWy FRA . OBCYLOSKOP
(Frequency Response Analysis):
e Klawisz Analyze » Features”
Frequency Response Analysis o ot Chi Cha
o Frequency Mode: Sweep 0 0 Oy
e Fregency (Start, Stop): Tréjnik BNG
100Hz, 1IMHz
e Points: 100 &
e Source (Input, Output): 1,2 N Cour
o WaveGen (Amp, Imp):
40mVpp, High-Z
Zapis wyniku pomiaru: 2 O O out
Save » Format* Frequency WGED
Response Analisys data Rys.1.1. Uklad
do pomiaru charakterystyk czgstotliwosciowych wzmacniacza

WGD

Po zakoficzeniu nastaw na ekranie powinny pojawi¢ si¢ charakterystyki amplitudowa i fazowa
wzmacniacza. Pomiarow w dalszej czesci dokonywac tylko po zakonczeniu pomiarow. Postugujac sie
markerami (ustawiane enkoderem Push To Select) przeprowadzi¢ pomiar wielko$ci zaznaczonych w
tabeli w czesci dotyczacej wzmacniacza dla dwoch potozen przetgcznika: Rm i Rm. Charakterystyki
nalezy réwniez zapisa¢ w formacie pliku tekstowego w pamieci dysku USB, uzywajac oscyloskopu
(przycisk Save/Recall). Nastepnie ustawi¢ potencjometr R35 w skrajne prawe potozenie. Wybraé na
wkladce pozycj¢ przetacznika R35. Regulujac R35 w lewo doprowadzi¢ do warto$ci wzmocnienia w
srodku pasma réwnej w przyblizeniu wartosci kyo zmierzonej dla przypadku Rum. Za pomoca FRA
przeprowadzi¢ pomiary wielkosci identycznie jak dla RM i Rm. Wyniki umiesci¢ w tabeli i zapisa¢ do

pliku. UWAGA: W dalszej czesci nie zmienia¢ wartosci nastaw Rss. Wykorzystujac gniazdo b2

dokona¢ pomiaru rezystancji catkowitej Rz dla przypadkow: Rwm, Rm 1 Rss (wylaczy¢ napiecie
zasilajace i zrédlo sygnalu). Porowna¢ je z wartoSciami odczytanymi ze schematu (rys 3.1,
przyblizone wartos$ci: Rm =202 kQ, Ryn=1 kQ . W przypadku innych warto$ci zmieni¢ tryb pomiaru z

auto na manual.
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1.2

Potaczy¢ wyjscie wzmacniacza pasmowego WGD z jego wejsciem za pomoca krotkiego

kabla wspotosiowego, przeksztalcajac go tym samym w uktad generatora. Potgczy¢ uktad pomiarowy
generatora jak na rysunku ponizej. Oscyloskopem cyfrowym zaobserwowac ksztatt i zmierzy¢ czgsto-
tliwos¢ fgen sygnatu. Przebiegi czasowe zapisa¢ w plikach tekstowych (np. csv). Nastgpnie za pomoca
oscyloskopu zmierzy¢ wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych THD. Po ustawieniu FFT oglada¢ na
ekranie widmo czgstotliwosciowe generowanych drgan (Przycisk FFT *» Source (wybraé kanat do
ktorego doprowadzono sygnat) w skali liniowej (Przycisk FFT »Vertical Units: Linear) i w
odpowiednim zakresie czgstotliwosci (Przycisk FFT » Start Freq: OHz i Stop Freq — wprowadzi¢ z
klawiatury warto$¢ = 10xfgen). Pomiary przeprowadzi¢ dla wszystkich trzech pozycji przetacznika na
wktadce. Wyniki po miar6w i obserwacji umies$ci¢ w tabeli w czesci dotyczacej generatora. Uzywajac

pamieci zewnetrznej USB zapisa¢ widmo czestotliwosciowe sygnatu dla przypadku Ras.

CSCYLOSKOR
Pomiar THD
e Przycisk THD » Add e oot hi Cha
Meas » Type:THD s 0 O
e Source: FFT
e Add measuerment N O & ouT
B2 O —— ¢ out
WeD Rys.1.2 Uktfad do

pomiaru parametrow
generatora

2. SPRAWOZDANIE

2.1. Poréwna¢ zmierzone charakterystyki czestotliwosciowe z otrzymanymi na podstawie symulacji
obwodu, np. programem Multisim - zamie$ci¢ schemat. W symulacjach przyja¢ zmierzone warto$ci
rezystancji Rz dla przypadkéw Rm, Rm 1 Rss. Charakterystyki zmierzone i obliczone umiesci¢ na jed-
nym rysunku.

2.2. W celu wypelnienia kolumny "dobro¢" wyprowadzi¢ zwigzki pomiedzy dobrocig obwodu rezo-
nansowego a szerokoscig charakterystyki amplitudowej B = Af (kolumna Q1) oraz pomig¢dzy dobrocia
a nachyleniem charakterystyki fazowej A@/Af w punkcie jej przejécia przez 0 (kolumna Qz). Poréwnaj

wyznaczone 2 sposobami warto$ci Q.



2.3. W oparciu o tabelg odpowiedz na nastgpujace pytania, podajac krotkie uzasadnienia:

a) ktory z przypadkoéw najpehniej ilustruje warunek generacji drgan fgen = fy=0;

b) jakie zjawisko moze by¢ przyczyng tego, ze w 2 przypadkach warunek fazy nie jest spetniony,
przy czym fgen < fy=0 - podaj odpowiedni wzor;

C) jaki jest zwigzek pomigdzy ksztaltem generowanego sygnatu (wartosciag THD) a warto$cia stosun-
ku zwrotnego |KuoB;

d) jaki jest zwigzek pomiedzy ksztaltem generowanego sygnatu (wartoScig THD) a wzgledna szero-
koscig pasma (dobrocig) wzmacniacza objetego petla dodatniego sprz¢zenia zwrotnego — porow-
naj przypadki, dla ktoérych wartosci |kuoP| sa zblizone.

2.4. W oparciu o zmierzone widmo sygnatu oblicz na podstawie definicji wartos¢ wspotczynnika

znieksztatcen nieliniowych i poréwnaj z warto$cig zmierzong analizatorem HP36660A.

3. OPIS WZMACNIACZA PASMOWEGO - WGD

Schemat ideowy wktadki DNO71A
przedstawiono na rys. 3.1. Jest to
trzystopniowy wzmacniacz pasmowy
0 wzmocnieniu w zakresie $rednich
czestotliwosei kuo = 12. Goérng czesto-
tliwos¢ graniczng badanego wzmac-
niacza okres$la filtr dolnoprzepustowy
R;C,. Od dotu pasmo ograniczane jest

przez filtr gornoprzepustowy R3Ci.

Rezystancja ta moze by¢ regulowana

piynnie (R35) lub skokowo (R33, R34).

Umozliwia to zmiang dolnej czesto-
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Rys.3.1.Schematy blokowy: a) i ideowy b) wzmacniacza pa-
smowego (wktadka DNO71A)

wych (rys. 3.2) oraz fazowych

wzmacniacza.

o 3 Rys.3.2 Charakterystyki amplitu-
dowe wzmacniacza WGD dla
(log) ~2HdBidek réznych warto$ci R3
(log)
7 N —
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4. WYKAZ WKLADEK I PRZYRZADOW
- oscyloskop, multimetr z omomierzem
- trojnik BNC, kable BNC



