WZMACNIACZ SELEKTYWNY LC

1. PRZEBIEG CWICZENIA

1.1.

Potaczy¢ uktad do pomiaru amplitudowej charakterystyki czestotliwosciowej wzmacniacza

selektywnego LC metoda ,,punkt po punkcie” z zastosowaniem oscyloskopu cyfrowego i funkcji
Analyze lub skryptu Matlab. Wstepnie zastosowaé nastgpujace nastawy: zakres czestotliwosci
400-550 kHz, ilos¢ punktéow 100, generator WaveGenl, amplituda sygnatu 0.2 Vpp. Po wyzna-
czeniu charakterystyki dobra¢ zakres czestotliwosci oraz ilo$¢ punktéw pomiarowych tak aby wy-
nik pomiaru umozliwiat okreslenie szerokosci pasma 20-decybelowego i przeprowadzi¢ doktadny

pomiar. Wyniki zapisa¢ do pliku.

Pomiary przeprowadzi¢ dla réznych ob-

o _ MSOXN40244
CIE}ZCH wzmacniacza:

a) pojedynczym obwodem LC (A-3),

b) rezystorem (R) dotaczonym réwnole- § GEN1 OGEN2 ¢ CHL @ CHI OCH=

gle do obwodu (A-3),

¢) filtrem dwuobwodowym (121).

W filtrze dwuobwodowym do sprzgzenia

obwodoéw nalezy zastosowa¢ pojemnosc
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12 | Zaprojektowac i polaczy¢ ukfad, w ktorym wzmacniacz selektywny pracuje jako wzmac-

niacz posredniej czestotliwosci w torze odbiornika radiowego z modulacja amplitudy AM.
Jako nadajniki sygnalow wykorzysta¢ generator WaveGenl oscyloskopu cyfrowego oraz generator
METEX:

e nadajnik A (generator METEX): noéna sinus 250 kHz, 1.7 Vpp, (DCoffset = 0 lub uzy¢ zakre-
su pull -20dB), modulowana sygnatem zewnetrznym (np. z komputera lub telefonu), do wy-
tworzenia zmodulowanego sygnatu wykorzysta¢ modulator AM oznaczony jako UMB mo-
dAM.

e nadajnik B (generator WaveGen1): nosna sinus 100 kHz, 3.5 Vpp, modulowana sygnalem AM
o czestotliwosci 1 kHz, gtebokos¢ modulacji 80%.

Sygnaty z nadajnikow A i B nalezy zsumowa¢ za pomoca uktadu sumatora zbudowanego na wzmac-
niaczu operacyjnym o wzmocnieniu |k,| = 10 dla stacji A oraz |k, = 1 dla stacji B. W obliczeniach
uwzgledni¢ rezystancje wyjsciowe nadajnikow Ryya = 5 kQ, Ryys = 50 Q. Aby wyeliminowa¢ skta-
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dowa stata napiecia na wyjsciu modulatora AM sygnal z nadajnika A nalezy doprowadzi¢ do sumatora
przez kondensator. Kondensator ten wraz z opornikiem sumatora wprowadza ograniczenie pasma w
zakresie m.cz. Nalezy tak dobra¢ warto$¢ pojemnosci tego kondensatora aby czgstotliwos$¢ graniczna
(zatamania cha-ki) byta co najmniej 2x mniejsza niz czgstotliwo$¢ nadajnika A. Na wyj$ciu sumatora
otrzymuje si¢ sygnat imitujgcy sygnat radiowy (RF) odbierany przez anteng¢ odbiornika.

W budowanym odbiorniku nalezy:

e zastosowac generator WaveGen2 (3.5 Vpp) jako generator lokalny (heterodyng)

e zastosowac sekcje z uktadem AD633 jako mieszacz czestotliwosci

o zastosowac sekcje UMB demAM jako detektor

o zastosowac sekcj¢ AUDIO AMPLIFIER jako wzmacniacz m.cz.
Sprawdzi¢ dziatanie tak skonstruowanego ,radioodbiornika”. Nastepnie wyznaczy¢ czestotliwosci

pracy heterodyny, przy ktorych odbierane sg poszczegodlne "stacje".
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Rysunek 1. Bloki funkcjonalne na plytce AUE 2 wykorzystywane w ¢wiczeniu.

13 (opcjonalnie) Za pomocg oscyloskopu z funkcja FFT obserwowac przebiegi oraz ich widma

czestotliwosciowe (pasmo analizy 0-600 kHz) w r6znych punktach toru odbiornika. Pomiary
przeprowadzi¢ dla sytuacji gdy nastepuje odbior sygnatu z nadajnika B, ktory emituje ton o czestotli-

wosci (modulacji) 5 kHz.

1.4

Zaprojektowac uktad pomiarowy i zmierzy¢ amplitudowg charakterystyke czestotliwo$ciowa
wzmacniacza obcigzonego pojedynczym obwodem LC (A-3) metoda wykorzystujaca sygnal zmodu-
lowany czgstotliwosciowo. W celu wytworzenia tego sygnalu nalezy sygnat pitozgbowy (ok. 0.23
Vrms, 30 Hz) wytworzony w generatorze WaveGenl doprowadzi¢ do wejscia VCF generatora ME-
TEX MS 9140. Czgstotliwo$¢ spoczynkowa tego generatora powinna odpowiadaé srodkowi zakresu
modulacji (czgstotliwosci rezonansowej badanego wzmacniacza) a warto$¢ amplitudy napigcia do-
prowadzonego na wej$cia wzmacniacza Uy powinna by¢ mozliwie mata (przetacznik AMP generato-
ra METEX w pozycji Pull =20 dB). Do uzyskania obwiedni (amplitudy) napigcia Uwy na ,,wyjsciu 17
wzm. LC nalezy wykorzysta¢ uktad dem AM. Sygnaty: Uvcr - przestrajajacy generator METEX oraz
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|Uwy| - obwiedni napi¢cia wyjsciowego, nalezy doprowadzi¢ do wej$¢ oscyloskopu (zastosowac sprzg-
zenia DC). Na jego ekranie powinna pojawi¢ si¢ charakterystyka o ksztalcie ,,dzwonu”. Przebiegi
Uvcr(t) oraz |Uwy|(t) zapisa¢ w pamigci w postaci plikow danych. Pomiary przeprowadzi¢ dla r6znych
obcigzen wzmacniacza.

Uwagi: (i) W celu wyznaczenia wzmocnienia k, nalezy zmierzy¢ warto§¢ amplitudy napigcia Uye. (ii)
W celu wyznaczenia "przelicznika" napigcie-czgstotliwo$¢ do wejscia VCF generatora METEX do-
prowadzi¢ napigcia stale z zasilacza i zmierzy¢ charakterystyke foen(Uvcr) W zakresie Uvycr =-—

0,3....0,3V.

2. SPRAWOZDANIE

2.1 Narysowac charakterystyki |ky(f)] zmierzone w p.1.1 i na ich podstawie wyznaczy¢ czgstotliwosci
rezonansowg fy, szerokosci pasma 3dB i 20 dB, dobro¢ obwodu rezonansowego Q oraz wspotczynnik
prostokatnosci charakterystyki p. Dane umiesci¢ w tabeli i poréwnaé z teoretycznymi warto$ciami
wsp. p dla r6znych obwodow rezonansowych.

2.2 Obliczy¢ indukcyjnos¢ L1 oraz dobro¢ Qr; i rezystancje szeregowa ri1 cewki filtru A3.

2.3 Przeprowadzi¢ symulacje wzmacniacza obcigzonego pojedynczym obwodem LC (A3), w ktérym
zastosowano cewke o parametrach wyznaczonych w p. 2.2. Poréwnac (na rysunku) zmierzone charak-
terystyki czgstotliwo$ciowe z wynikami symulacji uktadu dla przypadkéw obcigzenia A3, A3+R. Za-
miesci¢ schematy symulowanych uktadow oraz (w tabeli) wyznaczone na podstawie symulacji para-
metry: fo symutacja 1 Qsymulacja-

2.4 Zamiesci¢ szczegdlowy schemat potaczen badanego toru AM oraz zestawi¢ w tabeli czestotliwosci
nadajnikow i odpowiadajace im czestotliwosci generatora lokalnego, dla ktorych uzyskuje si¢ odbior.
Zalaczy¢ widma sygnatow zmierzonych w p.1.3 a na schemacie zaznaczy¢ miejsca ich pomiaru.

2.5 Narysowa¢ szczegdtowy schemat ukladu pomiarowego z p. 1.4 i zaznaczy¢ na nim nastawy po-
szczegolnych urzadzen.

2.6 Obliczy¢ 1 narysowac charakterystyki |ky(f)| zmierzone w p.1.4. Obliczone charakterystyki porow-

na¢ z charakterystykami zmierzonymi w p.1.1.

3. WYKAZ WKLADEK I PRZYRZADOW

ptytka PCB AUE seria 2
oscyloskop cyfrowy z wbudowanymi generatorami, generator METEX,

trojnik BNC.



4. OPIS WZMACNIACZA SELEKTYWNEGO - WKLEADKA DA211A

Wzmacniacz ma parametry typowe dla wzmacniaczy p.cz. 465 kHz stosowanych w odbiornikach
radiowych. Stopien selektywny tworzy tranzystor T4 obcigzony obwodami rezonansowymi: L1C10
(A3) lub L2C11 1 L3C13 (121). Zamiast filtrow LC, mozna tez dotaczy¢ do kolektora tranzystora T4
rezystor R19 (r) - wowczas charakterystyka czestotliwo$ciowa wzmacniacza jest szerokopasmowa.
Klawiszem "R" mozna dolgczy¢ rownolegle do wybranego filtru rezystor R20, zmniejszajac tym sa-
mym dobro¢ filtru. Sygnal wejsciowy jest ttumiony 1000-krotnie przez dzielnik R3/(R1+R2+R3).
Utatwia to obserwacje i pomiary. Tranzystory T1, T2, T3 stanowia wzmacniacz szerokopasmowy,
ktorego charakterystyka amplitudowa jest korygowana przez kondensator C1, tak aby w pasmie 0,1 -
1 MHz byta ona mozliwie ptaska. Wzmacniacz jest zasilany ze stabilizatora napiecia T6, T7.
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Rysunek 2. Schemat ideowy badanego wzmacniacza selektywnego.



